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PD Nemocnice Trutnov - VARIANTA A3 - baterie

Prehled projektu

Obrazek: Obrazovy prehled, 3D Navrh

FV systém

3D, Fotovoltaicky systém s elektrickymi spotfebici, elektromobily a akumulatorovymi systémy pfipojeny k
rozvodné siti

Klimaticka data Trutnov, CZE (1996 - 2015)
Zdroj hodnot Meteonorm 8.1(i)
Instalovany vykon 30,3 kWp
Plocha FV moduld 140,9 m?
Pocet FV modull 60
Pocet ménicl 1
Pocet bateriovych systému 1
Pocet elektromobild 20
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Parkovaci d &im -pan ely-Plocha stiech y Jih ozépad
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Legenda
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)] Bateriovy systém

Poet bateriovych systémi

) } Bektromobil

Oty

Pocet elektromobild

Plocha moduu s vkonovym optimizérem
Parkovaci diim - panely-Plocha stfechy Jibozapad
60 FV moduly, 30,3 kWp
Orientace 205°, Skion 15°

Nézev plochy moduu

............ e[ F]

Pocet: a Stringy x b FV moduly

(1) 1x SolaX Power Co., Ltd., X3-HYBRID-G4-15.0kw+T30*3, 9,2 kWh

kWh

@ FVmodu

(1) 20x Skoda, ENYAQ iV 80 (AC charging 11 kW), 11 kW, 82 kWh B (1) LONGI Solar , LR5-66 HIH 505 M, 505 Wp

) Stiida¢

(1) 1x SolaX Power Co., Ltd., X3-30K-TL, 25 kW

Obousmémy elektromér s dynamickou reguiac pretokd do sité |........

) Wkonovy optimalizétor
1 (1) Tigo Energy, Inc. , TS4-A-0 700 W, 700 W

Progndza vynosu

Progndza vynosl

Obrazek: Schéma zapojeni

Instalovany vykon

Spec. Roéni vynos

Stupen vyuziti zafizeni (PR)
Snizeni vynosu zastinénim

Energeticky vynos FVS (AC sit) s baterii
PFima vlastni spotieba
Nabijeni elektromobilu

Ztrata energie omezenim vykonu v misté pfipojeni

Dodavka/napdjeni sité
Podil vlastni spotreby
Snizeni emisi CO,

Stupen sobéstacnosti

30,30 kWp
1000,09 kWh/kWp
83,92 %
12,2 %/Rok

30223 kWh/Rok
25 465 kWh/Rok
3722 kWh/Rok
0 kWh/Rok

1036 kWh/Rok
96,6 %
14 155 kg/rok

19,7 %
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Hospodarnost

Vas zisk

Celkové investi¢ni naklady 909 000,00 K¢
Vnitfni mira navratnosti (IRR) 15,36 %
Doba amortizace 6,3 Roky
Vlastni vyrobni naklady elektrické energie 1,5954 K¢/kWh
Energeticka bilance / Princip napajeni Napdjeni prebytkem

Vysledky byly zjistény matematickym modelovym vypoctem firmy Valentin Software GmbH (algoritmy PV*SOL). Skute¢né vynosy
solarni elektrarny se mohou lisit z dGvodu vykyv( pocasi, stupné ucinnosti modul a ménicl a také jinych faktord.
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Konstrukce zarizeni
Prehled

Data zarizeni

Druh zafizeni 3D, Fotovoltaicky systém s elektrickymi spotrebici,
elektromobily a akumuldtorovymi systémy pfipojeny k
rozvodné siti

Klimaticka data

Lokalita Trutnov, CZE (1996 - 2015)
Zdroj hodnot Meteonorm 8.1(i)
Redeni dat 1h
Pouzité simulac¢ni modely:
- Diftzni zafeni na vodorovné roviné Hofmann
- Intenzita zareni na sklonénou plochu Hay & Davies
Spotreba
Celkova spotreba, véetné vlastni spotreby 86300 kWh
Zatézovy profil BDEW pramysl (GO) 86300 kWh
Spickové zatizeni 20,4 kW
8000 —
6400 —|
4800 —
S
- 3200 —
1600 —
0‘ . v " ~
Led Unor Bre Dub Kvé Crv Cec Srp Z&F Rij Lis Pros
I Spotieba 1

Obrazek: Spotieba
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Plochy modul

1. Umisténi modulu - Parkovaci dim - panely-Plocha stfechy Jihozdpad

FV generator, 1. Umisténi modulu - Parkovaci dim - panely-Plocha stfechy Jihozapad

Jméno Parkovaci diim - panely-Plocha
stfechy Jihozdpad
FV moduly 60 x LR5-66 HIH 505 M (v1)
Vyrobce LONGI Solar
Sklon 15 °
Orientace Jihozdpad 205 °
Situace pfi vestavbé Montdz na stojanech na strese
Plocha FV moduld 140,9 m?

Obrazek: 1. Umisténi modulu - Parkovaci dim - panely-Plocha stfechy Jihozapad
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Linie horizontu, 3D Navrh

Vyskovy Ghel 90¢
759
—Crv
ke . 60"
SEP—Dub—_
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_Rif—dner 30
_Ads+ed.
_Pros-—. TN 15
’/l"
/’ \ \
0° 90° 180° 270° 0°
Sever Vychod . ih Zapad Sever
Uhel horizontu

Obrézek: Horizont (3D Navrh)

Konfigurace ménice

Konfigurace 1

Umisténi modulu Parkovaci dim - panely-Plocha stfechy Jihozdpad

Stridac 1
Model X3-30K-TL (v1)
Vyrobce SolaX Power Co., Ltd.
Pocet 1
Faktor dimenzovani stfidace 121,2%
Konfigurace MPP 1: 2 x 15% [1 x 1]

MPP 2:2 x 15% [1x 1]

Vykonovy optimalizator 60x Tigo Energy, Inc. , TS4-A-O 700 W (v1)

AC sit

AC sit

Pocet fazi 3

Sitové napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em 230 V

Uginik (cos phi) +/-1
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Bateriové systémy

Bateriovy systém

Model
Vyrobce
Pocet
Bateriovy ménic
Typ pfipojeni
Jmenovity vykon
Baterie
Vyrobce
Model
Pocet
Energie baterie
Typ akumulatoru

Elektromobily

Elektromobil - Skupina 1

X3-HYBRID-G4-15.0kw+T30%*3 (v2)
SolaX Power Co., Ltd.
1

Ptipojeni DC meziobvodu
15

SolaX Power Co., Ltd.

T3.0 (v1)

3

9,2

Lithium-Zelezo-fosfat (LiFePo)

kW

kWh

Elektromobil
Model

Vyrobce
Pocet elektromobil’
Dojezd podle WLTP
Kapacita akumulatoru
Spotieba
Dobijeci stanice
Nabijeci vykon
Nabijeci technologie
Rezim nabijeni
Vybijeni na pokryti spotreby
Pouziti
Pozadovany dojezd na tyden
Rocni najezd

ENYAQ iV 80 (AC charging 11 kW)
(v1)

Skoda

20

500

82

16

11

AC Typ 2
Standardni
Ne

20 x 350
20 x 18250

km
kWh
kWh / 100km

kW

km
km
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Vysledky simulace

Vysledky Celkoveé zarizeni

FV systém
Instalovany vykon 30,30 kWp Energeticky vynos FVS (AC sit) s
Spec. Ro¢ni vynos 1 000,09 kWh/kWp baterii
Stupen vyuziti zafizeni (PR) 83,92 %
Snizeni vynosu zastinénim 12,2 %/Rok
Energeticky vynos FVS (AC sit) s baterii 30223 kWh/Rok
P¥ima vlastni spotieba 25465 kWh/Rok
Nabijeni elektromobilu 3722 kWh/Rok
VZ‘tra.ta (Ianergle omezenim vykonu v misté 0 kWh/Rok B i viaetod spatieba
pfipojeni B Nabijeni elektromobilu
Dodévka/napajeni sité 1036 kWh/Rok f‘::;:;?;;‘lf‘m“"“w‘m“
I Dodavka/napajeni sité
Podil vlastni spotreby 96,6 %
Snizeni emisi CO, 14 155 kg/rok
Spotrebice
Spotiebice 86 300 kWh/Rok Celkova spotieba, vEetné vlastni
Spotreba v provozni pohotovosti (Stfidac) 9 kWh/Rok spotieby
Nabijeni elektromobilu 61579 kWh/Rok
Celkova spotreba, véetné vlastni spotreby 147 888 kWh/Rok
pokryto FVS s baterii 29 187 kWh/Rok
pokryto ze sité 118 701 kWh/Rok
pokryto elektromobilem 0 kWh/Rok
Podil pokryti solarni energii 19,7 %
pokryto FVS s baterii
I pokryto ze sité
B pokryto elektromobilem
Elektromobil
Dobiti na zacatku 1640 kwh Nabijeni elektromobilu (Celkem)
Nabijeni elektromobilu (Celkem) 61579 kWh/Rok
pokryto FVS s baterif 3722 kWh/Rok
pokryto ze sité 57 857 kWh/Rok
Vybiti elektromobilu k pokryti spotfeby 0 kWh/Rok
Ztraty nabijenim/vybijenim 1625 kWh/Rok
Ztraty v baterii 3195 kWh/Rok
Spotieba podle ujetych kilometra 58400 kWh/Rok
Roéni najezd 365000 km/Rok
z toho solarni ro¢ni ndjezd elektromobilu 22063 km/Rok

pokryto FVS s baterii [l pokryto ze sité
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Bateriovy systém

Dobiti na zac¢atku 9 kWh
Nabijeni baterie (Celkem) 1257 kWh/Rok
Energie baterie k pokryti spotfeby 1169 kWh/Rok
Ztraty nabijenim/vybijenim 89 kWh/Rok
Ztraty v baterii 8 kWh/Rok
Cyklické zatizeni 2,8 %
Zivotnost >20 Roky

Stupen sobéstacnosti

Celkova spotreba, véetné vlastni spotreby 147 888 kWh/Rok
pokryto ze sité 118 701 kWh/Rok
Stupen sobéstacnosti 19,7 %

Graf tokd energie
Projekt: PD Nemocnice Trutnov - VARIANTA A3 - baterie

- Spotieba: 86 300
Spotieba v provozni pohotovosti (Stfidac): 9.

2} 7

i

v

Dobiti na zacatku: 9.
Ztraty nabijenim/vybijenim: 89
Ztraty v baterii: 8

Ztréta energie omezenim vykonu na ménici: 0

v

Dobiti na zacatku: 1 640
Ztraty nabijenim/vybijenim: 1 625
Ztraty v baterii: 3 195

Spotieba podle ujetych kilometrli: 58400 Vsechny hodnoty v kWh
tod with PV*SOL

Obrazek: Tok energie
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Vyuziti FV energie
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Kryti spotfeby
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Obrazek: Kryti spotreby
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Kryti celkové spotieby
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Obrazek: Kryti celkové spotieby
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Analyza ziskovosti
Prehled

Data zarizeni

Sitové napajeni v prvnim roce (véetné degradace moduld) 1036 kWh/Rok
Instalovany vykon 30,3 kWp
Uvedeni zatizeni do provozu 08.06.2023
Sledované obdobi 20 Roky
Uroky kapitélu 1%
Hospodarské ukazatele
Vnitfni mira navratnosti (IRR) 15,36 %
Kumulovany financni tok 1673 585,03 K¢
Doba amortizace 6,3 Roky
Vlastni vyrobni naklady elektrické energie 1,5954 K¢é/kWh
Cestovni naklady bez fotovoltaiky 3,74 KE/100 km
Cestovni naklady s fotovoltaikou 5,14 K&/100 km
Prehled plateb
specifické investi¢ni naklady 30 000,00 KE/kWp
Investi¢ni naklady 909 000,00 K¢
Jednorazové platby 0,00 K¢
Podpory/Dotace 0,00 K¢
Roéni naklady 0,00 K&/Rok
Ostatni vynosy nebo Uspory 0,00 K¢&/Rok
Odména za Uspory
Celkové odmény v prvnim roce NaN K&/Rok
Uspory v prvnim roce 6 471,87 K¢/Rok
E-on RD - orieantacni tarif na zak. podklad
Platnost 24.01.2022 - 23.01.2042
Specifickd odména za vykupni tarif 1,5 KE/kWh
Vykupni tarif NaN K¢&/Rok
Specifickd odména za vlastni spotfebu 5 KE&/kWh
Tarif (sazba) vlastni spotreby 145 936,79 KE&/Rok
Example Private (Example)
Cena elektfiny 0,2218 K&/kWh
Zakladni cena 6,9 K&/Mésic
Koeficient zmény cen elektfiny 2 %/Rok

p ; )
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Vyvoj néklad@l na energii
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Cash flow
Cash flow

Rok 1 Rok 2 Rok 3 Rok 4 Rok 5
Investice -909 000,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 137 935,84 K¢ 141 447,46 K¢ 140 046,99 K¢ 138 660,39 K¢ 137 287,51 K¢
Uspora energie 6 391,89 K¢ 6 471,23 K¢ 6 535,30 K¢ 6 600,01 K¢ 6 665,36 K¢

Roc¢ni finanéni tok
Kumulovany financni tok

-764 672,27 K¢
-764 672,27 K&

147 918,70 K¢
-616 753,57 K¢

146 582,30 K¢
-470 171,28 K¢

145 260,40 K¢
-324 910,88 K¢

143 952,87 K¢
-180 958,01 K¢

Cash flow
Rok 6 Rok 7 Rok 8 Rok 9 Rok 10
Investice 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 135928,23 K¢  134582,41 K¢  133249,91 KE  131930,60 KE 130 624,36 K¢
Uspora energie 6 731,35 K¢ 6 798,00 K¢ 6 865,31 K¢ 6 933,28 K¢ 7 001,93 K¢
Rocni finanéni tok 142 659,58 K¢  141380,40 K¢ 140115,22 K¢ 138 863,88 KE 137 626,29 K¢
Kumulovany financni tok -38298,42 KE 103 081,98 KE 243 197,20K¢  382061,08KE 519 687,36 K¢
Cash flow
Rok 11 Rok 12 Rok 13 Rok 14 Rok 15
Investice 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 129331,05K¢ 128 050,54 KE 126 782,72 KE  125527,44 KE 124 284,60 K¢
Uspora energie 7 071,25 K¢ 7 141,26 K¢ 7 211,97 K¢ 7 283,38 K¢ 7 355,49 K¢

Ro¢ni financni tok
Kumulovany financni tok

136 402,30 K¢
656 089,66 K¢

135 191,80 K¢
791 281,46 K¢

133 994,69 K¢
925 276,15 K¢

132 810,82 K¢
1 058 086,96 K¢

131 640,08 K¢
1189 727,05 K¢

Cash flow

Rok 16 Rok 17 Rok 18 Rok 19 Rok 20
Investice 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Vykupni tarif 123 054,05 K¢ 121 835,70 K¢ 120 629,40 K¢ 70 116,44 K¢ 1273,61 K¢
Uspora energie 7 428,31 K¢ 7 501,86 K¢ 7 576,13 K¢ 7 651,15 K¢ 7 726,90 K¢
Rocni financni tok 130 482,37 K¢ 129 337,56 K¢ 128 205,54 K¢ 77 767,59 K¢ 9 000,52 K¢

Kumulovany financni tok

1320 209,41 K¢

1449 546,97 K&

1577 752,51 K¢

1 655 520,10 K¢

1664 520,62 K¢

Cash flow

Rok 21
Investice 0,00 K¢
Vykupni tarif 1261,00 K¢
Uspora energie 7 803,40 K¢
Rocni financni tok 9 064,41 K¢

Kumulovany financni tok

Procenta degradace a zvySovani cen se
pouzivaji mési¢né za celé obdobi sledovani.

To se déje jiz v prvnim roce.

1673 585,03 K¢

p N .
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Obrazek: Kumulovany financni tok
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Katalogoveé listy

Katalogovy list FV modulu
FV modul: LR5-66 HIH 505 M (v1)

Vyrobce LONGI Solar
Mozno dodat Ano

Elektrické udaje

Typ ¢lanku monokrystalicky Si
PUl¢lankovy modul Ano
Pocet clanku 66
Pocet bypass diod

Ztraty napéti na bypass diodé 1V
Integrovany vykonovy optimizér Ne
Pouze vhodny transformatorovy ménic Ne

U/I charakteristiky p¥i STC

MPP napéti 38,53 V
Proud v MPP 13,11 A
Napéti naprazdno 45,7 V
Zkratovy proud 13,97 A
ZvySeni napéti naprazdno pred stabilizaci 0%
Jmenovity vykon 505 W
Faktor plnéni (FF) 79,12 %
Uc¢innost 21,51 %

Diléi charakteristiky zatéze U/I

Zdroj hodnot Vyrobce/vlastni
Intenzita zareni 200 W/m?
MPP napéti pfi diléi zatézi 36,991 V
Proud v MPP pfi dil¢i zatézi 2,669 A
Napéti naprazdno pfi dil¢im zatizeni 42,829 V
Zkratovy proud pfi dil¢im zatizeni 2,841 A
Dalsi parametry

Teplotni koeficient Voc -129,4 mV/K
Teplotni koeficient Isc 6,9 mA/K
Teplotni koeficient Pmpp -0,35 %/K
Faktor korekce uhlu (IAM) 100 %
Maximalni systémové napéti 1500 V

Mechanické udaje

Sitka 1133 mm
Vyska 2073 mm
Hloubka 35 mm
Sitka ramu 11 mm
Hmotnost 25,1 kg
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Datovy list vykonového optimizeéru.
Vykonovy optimalizator: TS4-A-O 700 W (v1)

Vyrobce Tigo Energy, Inc.
MoZno dodat Ano

Elektrické udaje

Integrovano do modulu Ne
Rezim optimizéru Buck
Jmenovity vykon DC 700
Max. vstupni napéti 80
Max. vystupni vykon 80
Max. vstupni proud 15
Max. vystupni proud -1
Min. napéti MPP 16
Max. napéti MPP 80
Snizeni napéti naprazdno 0
Maximalni nesoulad stringl 25

< <r@>r<<s=s

%
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Katalogovy list ménice
Stfidac: X3-30K-TL (v1)

Vyrobce
Mozno dodat

Elektrické udaje - DC
Jmenovity vykon DC
Max. vykon DC
Jmenovité napéti DC
Max. vstupni napéti
Max. vstupni proud
Pocet DC vstupl

Elektrické udaje - AC
Jmenovity vykon AC
Max. vykon AC
Jmenovité AC napéti
Pocet fazi

S transformatorem

Elektrické udaje - ostatni

Zména stupné ucinnosti pti odchylce vstupniho napéti od
jmenovitého napéti

Min. vykon doddvky do sité

Spotreba v provozni pohotovosti

Nocni spotieba

MPP Tracker

Rozsah vykonu < 20 % jmenovitého napéti
Rozsah vykonu > 20 % jmenovitého napéti
Pocet MPP Tracker

MPP Tracker 1-2
Max. vstupni proud
Max. Pfikon

Min. napéti MPP
Max. napéti MPP

SolaX Power Co., Ltd.
Ano

36
49,5
620
1000
75

25
30
400

Ne

0,4

99,8
99,9

37,5
25
180
950

kW
kW

kW
kVA

%/100V

sz=

%
%

kW

p . « ,
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PD Nemocnice Trutnov - VARIANTA A3 - baterie

Katalogovy list bateriového systému
Bateriovy systém: X3-HYBRID-G4-15.0kw+T30%*3 (v2)

Vyrobce
Mozno dodat

Bateriovy ménic
Jmenovity vykon
Maximalni nabijeci vykon
Maximalni vybijeci vykon
Typ ptipojeni

Baterie

Vyrobce baterie

Model

Pocet

Systémové DC napéti baterie
Pouzitelna energie baterie
Kapacita pti t=10 h

Katalogovy list baterie

Baterie: T3.0 (v1)

SolaX Power Co., Ltd.
Ano

15
15
15
Pfipojeni DC meziobvodu

SolaX Power Co., Ltd.
T3.0 (v1)

3

307,2

9,2

30

kW
kW
kW

(3x1)
Vv
kWh
Ah

Vyrobce
Mozno dodat

Elektrické udaje

Typ akumulatoru
Napéti ¢lanku

Pocet ¢lank( v sérii
Jmenovité napéti
Pocet baterii do série
Vnitfni odpor
Samovybijeni

Zivotnost v cyklech nabijeni/vybijeni (DoD =

Mechanické udaje
Délka

Sitka

Vyska

Hmotnost

SolaX Power Co., Ltd.
Ano

Lithium-Zelezo-fosfat (LiFePo)
3,2

32

102,4

1

1

1

40 %) 12000

482
472
148

33

\Y

\Y

mQ
%/Mésic

mm
mm
mm

kg
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PD Nemocnice Trutnov - VARIANTA A3 - baterie

Technicky list elektromobilu
Elektromobil: ENYAQ iV 80 (AC charging 11 kW) (AC Typ 2) (v1)

Vyrobce
Mozno dodat

Vozidlo

Dojezd podle WLTP
Spotieba

Kapacita akumulatoru
Vybijeci vykon

Vykon motoru

Pocet sedadel

Dobijeci stanice

Nabijeci technologie
Nabijeci vykon

Vybijeni na pokryti spotieby

Skoda
Ano

500
16
82
11

150

AC Typ 2
11
Ne

km

kWh / 100km
kWh

kw

kw

kW
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PD Nemocnice Trutnov - VARIANTA A3 - baterie

Vykresy a kusovniky
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Obrazek: Schéma elektrického zapojeni
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Prehledovy plan

7

Y

Obrazek: Pfehledovy plan
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PD Nemocnice Trutnov - VARIANTA A3 - baterie

Rozmeérovy vykres

1,575m

29,000 m

0,400 m

14,897 m

L,1/€:\\60,0°
\41/,545 m

10,024 m

Obrazek: Parkovaci dim - panely-Plocha stfechy Jihozapad
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Plan stringl
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Obrazek: Parkovaci dim - panely-Plocha stfechy Jihozapad
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Kusovnik

Kusovnik

# Typ Cislo polozky Vyrobce Jméno Mnoistvi Jednotka

1 FV modul LONGI Solar LR5-66 HIH 505 M 60 Kus

2 Stridac SolaX Power Co.,  X3-30K-TL 1 Kus
Ltd.

3 Vykonovy optimalizator Tigo Energy, Inc. TS4-A-0 700 W 60 Kus

4 Bateriovy systém SolaX Power Co.,  X3-HYBRID-G4- 1 Kus
Ltd. 15.0kw+T30*3

5 Elektromobil Skoda ENYAQ iV 80 (AC 20 Kus

charging 11 kW)
6 Komponenty Obousmérny 1 Kus

elektromér s

dynamickou regulaci

pretokd do sité

p
PV
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